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Recenzja pracy doktorskiej mgr Weroniki Erdmann pt.
~Response of the water bears (Tardigrada) on the hypomagnetic conditions”
wykonana pod kierunkiem dra hab. Lukasza Kaczmarka, prof. UAM oraz dra hab. Jakuba
Ziemowita Kosickiego, prof. UAM w Katedrze Taksonomii i Ekologii Zwierzat, Wydziatu Biologii
Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Przedmiotem recenzji jest 116-to stronicowe dzieto, w sklad ktérego wchodzg 3 artykuly
opublikowane w miedzynarodowych czasopismach naukowych, poprzedzone Wprowadzeniem
zamykajacym si¢ w 10 stronach. Opracowanie zamykaja o$wiadczenia wspdtautoréw artykutéw,
potwierdzajace zadeklarowany wktad Autorki w przygotowanie manuskryptéw oraz informacja
o realizowaniu przez Doktorantke Diamentowego Grantu. Na osiggniecie poddane ocenie sktadaja
si¢ nastepujace artykuty:

1. Erdmann W., Kmita H., Kosicki J.Z., Kaczmarek L. 2021. How the geomagnetic field influences
life on Earth - an integrated approach to geomagnetobiology. Origins of Life and Evolution of
Biospheres 51, 231-257. https://doi.org/10.1007/s11084-021-09612-5

2. Erdmann W., Idzikowski B., Kowalski W., Szymaniski B., Kosicki J.Z., Kaczmarek E. 2017. Can
the tardigrade Hypsibius dujardini survive in the absence of the geomagnetic field? PLoS ONE 12(9):
e0183380. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0183380

3. Erdmann W., Idzikowski B., Kowalski W., Kosicki J.Z., Kaczmarek E.. 2021. Tolerance of two
anhydrobiotic tardigrades Echiniscus testudo and Milnesium inceptum to hypomagnetic conditions.
Peer] 9:10630 https://doi.org/10.771 7/peer].10630

We wszystkich trzech artykutach Doktorantka jest pierwsza autorka, a jej wiodacy udziat
W powstawaniu poszczegélnych manuskryptéw, na podstawie o$wiadczeri wspétautoréw, nie
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budzi watpliwosci. Laczny IF zataczonych manuskryptéw wynosi 8,170; Laczna punktacja wg
MNiSW - 270, co w mojej ocenie, jest w zupetnosci wystarczajace aby ubiegaé sie o stopien doktora.
Warto réwniez zwrécié uwage, iz dwa z tych artykutow doczekaly sig cytacji poza autocytacjami,
co nie musi by¢ oczywiste w przypadku publikacji z roku, w ktérym ztozono wniosek o wszczgcie
postepowania doktorskiego. Wszystkie artykuly zostaly opublikowane w uznanych czasopismach
naukowych, zostaly zatem zweryfikowane zaréwno przez ekspertow z dziedzin, jakich dotycza
badania, jak réwniez przez spolecznosc naukowg ich czytelnikéw, czego akceptacja nie podlega
dyskusji. Chciatabym jednak, przyjmujac role recenzenta, odnie$¢ sie do niektérych aspektow prac
powierzonych mi do recenzji, jak rowniez podja¢ dyskusje z Doktorantka.

Praca przegladowa

Pani mgr Weronika Erdmann podjela bardzo interesujaca tematyke oddzialywania czynnika
fizycznego na organizmy, czynnika, ktérego znaczenie, paradoksalnie, jest stosunkowo mato
poznane, Zzwazywszy na jego powszechno$¢, a co wiecej, na fakt iz ksztattowal on, i zapewne
ksztattuje, ewolucje zycia biologicznego na Ziemi, poprzedzajac jego pojawienie sie, jak podaje
Doktorantka w swojej pracy przegladowej. Praca ta to bardzo obszerne i, w mojej ocenie,
kompleksowe ikompletne opracowanie dostepnych danych dotyczacych powiazan pola
magnetycznego Ziemi na zamieszkujace ja organizmy. Autorka zapoznata si¢ z ogromna liczba prac
zrédtowych i przegladowych, co robi bardzo pozytywne wrazenie. Warto podkresli¢ rowniez, ze
jest to przeglad aktualny, uwzglednia bowiem réwniez pozycje najnowsze, w tym — z roku 2021
(roku opublikowania przegladu). Logiczne uporzadkowanie tak obszernego materiatu nie jest
sprawa prosta. Tu chciatabym podkresli¢, ze z tym zadaniem Doktorantka poradzita sobie
doskonale. Przeglad ten bowiem, oprocz liczby cytowanych prac, zwraca uwage takze ze wzgledu
na logike wywodu. Autorka rozpoczyna prezentowanie wynikéw swoich poszukiwan dotyczacych
powiazatt GMF z zyciem biologicznym od wskazania prac dotyczacych skutkéw jego braku,
nastepnie wskazuje dane méwiace jednoznacznie o korzystaniu przez organizmy z informacji
niesionych przez ziemskie pole magnetyczne w zjawiskach takich, jak magnetotaksja,
magnetorecepcja czy magnetonawigacja. Z tej czedci analiz wynika bardzo interesujaca konstatacja,
poczyniona przez Autorke, o powszechnosci wystepowania potencjalnej magnetorecepcji wsrod
ziemskich organizméw, wlaczajac to czlowieka. W podsumowaniu Autorka podkresla ksztattujace,
podtrzymujace i ochronne znaczenie pola magnetycznego Ziemi wzgledem zycia biologicznego
ijego ewolucji. Z punktu widzenia dziatalnosci cztowieka, mgr Weronika Erdmann umieszcza
badania na temat oddzialywania GMF - organizmy w kontekscie badan astrobiologicznych
uwzgledniajac ryzyko/szanse kontaminacji biologicznej/kolonizacji innych, eksplorowanych ciat
kosmicznych. Chciatabym w tym miejscu zapyta¢ Doktorantke o Jej poglad na temat
ewentualnego, modyfikujacego wptywu biezacej dziatalnosci czlowieka (antropopresji) na GMF
w skali raczej lokalnej, niz globalnej, ze wzgledu na dzialanie urzadzen, eksploatacje zasobow,
lub tym podobnych dziatan? Jakie jest ryzyko wygenerowania lokalnych zmian GMF
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prowadzacych nie tyle do jego catkowitego zaniku, ale obnizenia lub wzmocnienia w Sposob
zakldcajacy lub modyfikujacy procesy zyciowe organizmdéw narazonych na taka zmiane?

Podsumowujac te czesé cheiatabym jeszcze raz podkresli¢ moja satysfakcje z lektury tego przegladu.
Oceniam, iz Doktorantka jest bardzo oczytana w tematach, po ktdrych si¢ porusza, sama praca nie
jest mechaniczng wyliczanka a przemyslana, wielowymiarowa ukfadanka przedstawiajaca
niezwykle bogate pi$miennictwo obejmujace wszystkie przejawy zycia biologicznego na
przyktadzie licznych grup organizméw. Praca napisana zostata fadnym, zrozumiatym jezykiem.
Konkluzje podsumowujace tekst sg zréwnowazone i, moim zdaniem, dobrze odzwierciedlajq istote
zjawisk oraz dostepne informacje naukowe.

Prace eksperymentalne

Przytoczenie w autoreferacie pracy przegladowej jako pierwszej, cho¢ chronologia ukazywania sie
artykutdw jest inna, doskonale uzasadnia podjecie przez Autorke badar eksperymentalnych.
Ogdlnym celem badar, przedstawionych w dwéch kolejnych artykutach skladajacych sie na
osiagniecie poddane ocenie w postepowaniu na stopien doktora, byto wskazanie skutkéw izolacji
przedstawicieli niesporczakéw od pola magnetycznego. Miernikiem skutkéw narazenia byta
smiertelnos¢ osobnikéw wyrazona w procentach. Jest to, moim zdaniem, dobra decyzja, gdyz
w badaniach pionierskich, a za takie uwazam niniejsze (kombinacja czynnika z modelowym
gatunkiem), badanie wybranych parametréw historii zyciowych powinno poprzedzaé analizy
markeréw komérkowych, biochemicznych czy molekularnych. Drugim celem badari byto
wskazanie szczegdlnie wrazliwych proceséw zyciowych niesporczakéw sposréd wybranych do
badar (stan anhydrobiozy oraz wchodzenie lub wychodzenie z tego stanu) a kolejnym — wykazanie
ewentualnej specyfiki gatunkowej, zwigzanej z trybem i $rodowiskiem zycia. Tu chcialabym
nadmieni¢, ze w przedstawionych materiatach zabraklo mi sprecyzowania celow badawczych,
zarowno w czesci Wprowadzenie, gdzie cel ujety zostat bardzo ogolnie (,W celu zbadania wplywu
Whm (warunkéw hipomagnetycznych) na proces anhydrobiozy (...)”), w mojej ocenie zbyt ogdlnie,
aby mozna byto odnieé¢ sie do niego korzystajac $cisle z uzyskanych wynikéw badan. Uwazam, ze
sposob zaplanowania badari oraz uzyskane wyniki zastuguja na wyeksponowanie ich w
autoreferacie poprzez jednoznaczne wskazanie aspektow, na ktérych planuje sie klasé¢ nacisk.
Podobnie spostrzezenie dotyczy drugiej z prac eksperymentalnych, w ktérej Autorka dokonuje
niezwykle interesujacych wieloaspektowych —poréwnar, kamuflujac  je w  niesmiatym
sformutowaniach: ,to test the influence of hypomagnetic conditions on the process of
anhydrobiosis” czy ,how hypomagnetic conditions affected survivability of both terrestrial species
at their different physiological stage (active vs in anhydrobiosis) and then compared the results with
results obtained for aquatic Hys. exemplaris.” W mojej ocenie problem nie polega na
sformutowaniach samych w sobie tylko na ich konsekwencjach podczas formutowania konkluzji.
Uwazam bowiem, ze konkluzja sformutowana w omawianym artykule nie uwydatnita w peni
potencjatu wynikéw, znacznie wiekszego niz wynikatby z bardzo ogélnego wniosku, oddalonego
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nieco od sedna badan. Podkre$lam, ze niniejsze stwierdzenie nie jest zarzutem, tylko

sformulowaniem mojego niedosytu.

Potencjat badan

Potencjat, ktéry podkreslam ma dwa gléwne zrédla. Pierwszym z nich jest skonstruowanie
urzadzenia pozwalajacego na stworzenie warunkéw, w ktérych obiekty badawcze, wg opisu
w rozdziatach metodycznych obu prac eksperymentalnych, izolowane sa od wptywu pola
magnetycznego Ziemi. Jak podaje Autorka we Wprowadzeniu, jest to jedyne urzadzenie w kraju,
pozwalajace na poddanie matych bezkregowcéw warunkom hipomagnetycznym. Z opisu wynika
réwniez, ze urzadzenie to wyposazone bylo w czujniki kontrolujace warunki magnetyczne
wewnatrz i na zewnatrz komory. Niestety, nigdzie, ani w czeéci gtéwnej, ani w materiatach
dodatkowych towarzyszacych artykutom, nie znalaztam wartoéci, ktére pozwolilyby
czytelnikowi zorientowac sig, w jakim zakresie udato sie wyeliminowaé wptyw ziemskiego
magnetyzmu wewnatrz komory. Prositabym zatem Pania Weronike Erdmann o, w miare
mozliwosci, wyjasnienie i uzupelnienie tej informacji. Tym bardziej, ze uwazam, ze badania tego
typu warto kontynuowac i rozszerzaé, a w takim przypadku sprecyzowanie faktycznego
oddziatywania moze mie¢ znaczenie.

Drugim zrédlem potencjatu badan Doktorantki jest wybér grupy zwierzat. Bardzo stusznym
podejsciem jest wykorzystanie ekstermofiléw, ktorych spektakularnym przykladem sa
niesporczaki. Specyficzna cecha tych zwierzat jest wystepowanie stanu anhydrobiozy, w ktérym
zahamowaniu lub zatrzymaniu ulegaja procesy zyciowe bez szkody dla dalszego funkcjonowania
po ich przywréceniu. Dlatego uwazam, ze bardzo ciekawym aspektem bylo poddawanie
niesporczakéw testom w etapach okotoanhydrobiotycznych z rozréznieniem fazy de- i rehydratagji,
obu z nich metabolicznie bardziej aktywnych niz stan anhydrobiozy. Poréwnanie faz, bedace
przedmiotem badan, w mojej ocenie nie znalazto odzwierciedlenia we wnioskach wysuwanych w
drugiej z prac, uwzgledniajacej dwa ladowe gatunki Tardigrada. Podobnie, jak $wietny materiat
poréwnawczy, jaki stanowity wyniki eksperymentow opublikowane w artykule z 2017 roku -
poréwnanie to znalazio si¢ wsréd planéw badawczych sygnalizowanych w pracy zuzyciem
niesporczakéw ladowych, a nie znalazto odniesienia w sekdji Conclusions. Spostrzezenie to nie
odbiera jednak warto$ci uzyskanym wynikom. Zaréwno bowiem specyficznos¢ gatunkowa jak
i charakterystyka faz szeroko rozumianej anhydrobiozy dostarczaja mnostwa informagji
w kontekscie astrobiologii, do ktérej odwotuje si¢ Autorka. I w tym miejscu trudno nie zadac¢ Pani
mgr Weronice Erdmann kolejnego pytania: Czy brata Pani pod uwage poddanie analogicznym
testom osobnikéw w fazie pelnej aktywnosci, poza anhydrobioza i stanami przejsciowymi? Czy
znana jest Pani tolerancja aktywnych niesporczakéw na inne czynniki fizyczne lub chemiczne?
I czy mozna si¢ spodziewaé, ze warunki hipomagnetyczne mogltyby zaindukowa¢ procesy
anhydrobiotyczne aktywnych niesporczakéw?
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Podsumowujac swoje rozwazania na temat osiggnigcia mgr Weroniki Erdmann uwazam, ze czas
poswigcony na realizowanie projektu doktorskiego, od zadania pierwszych pytan do
przygotowania autoreferatu byt okresem bardzo owocnym. Z pewnoscia w znacznym stopniu
przyczynito si¢ przygotowanie i, otrzymanie i, jak sie domyslam, s=zrealizowanie Diamentowego
Grantu, ktérego efektem bylo skonstruowanie wspomnianego wczesniej urzadzenia. Jestem
przekonana, ze uzyskane dotychczas wyniki sa dla mgr Weroniki Erdmann oraz catego Zespotu
zaangazowanego w projekt doktorski, tak inspirujace, jakie wydaja sie recenzentce. Uwazam
bowiem, ze otwieraja kolejne bardzo liczne watki badawcze, ktorych tropem warto péjéé.

Whnioski koncowe

Praca doktorska mgr Weroniki Erdmann stanowi oryginalne rozwigzanie problemu badawczego.
Doktorantka, w mojej ocenie, wykazata sie duzym zaangazowaniem w realizacje projektu
doktorskiego, szeroka wiedza wynikajacg z oczytania oraz umiejetnoscia zadawania nowych pytan
na podstawie zdobywanego do$wiadczenia i odpowiedzi uzyskiwanych z wczeéniej
rozwigzywanych zagadnien. Przedtozona mi do recenzji praca doktorska spetnia warunki okreslone
w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz. 1789). W zwiazku z tym wnioskuje
o dopuszczenie mgr Weroniki Erdmann do dalszych etapow postepowania w przewodzie
doktorskim.

Jednoczesnie biorac pod uwage ogélna koncepcje badan, konsekwencje oraz stworzenie
i optymalizacje warunkéw eksperymentu wnosze o wyroznienie rozprawy doktorskiej mgr

Weroniki Erdmann. |
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