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Temat rozprawy i cel badan naukowych

Zainteresowanie dynamika populacji roslin w ekosystemach wyraznie wzrosto po
sformulowaniu przez Frederica Clementsa, w 1916 roku, teorii naukowej, wedtug ktérej
roslinnos¢ tworzy sie w toku sukcesji przy udziale interakcji migdzy gatunkowych i pod
wplywem warunkéw $rodowiskowych. W drugiej potowie XX wieku badania roglin-
nosci koncentrowaly si¢ w duzej mierze na skutkach antropopresji, natomiast od
ostatniej dekady XX wieku, zwlaszcza od pracy Hurrella z 1995 roku, opublikowane;j
w czasopismie Science (269), na wplywie zmian klimatu na roslinnogé. Rozprawa
doktorska mgr. Michata Brzozowskiego miesci si¢ w tym drugim nurcie badan i dotyczy
wplywu wzrostu $redniej wieloletniej temperatury powietrza, jako waznej cechy
klimatu, na populacje zagrozonego na $wiecie gatunku rosliny wodnej — ramienicy
Lychnothamnus barbatus.

Celem badan podjetych przez mgr. Michata Brzozowskiego w ramach pracy
doktorskiej byto: (/) okre$lenie produktywnosci i wysitku reprodukceyjnego Lychno-
thamnus barbatus na tle warunkéw pogodowych i chemizmu wody w jeziorze;
(2) ustalenie obfitosci i organizacji przestrzennej populacji badanej rosliny w gra-
diencie glebokosci i strukturze roslinnosci w jeziorze; (3) odtworzenie historii populacji
w kontekscie uzytkowania gruntéw wokét jeziora, cech wody w jeziorze i danych
meteorologicznych; (4) opracowanie modeli siedlisk L. barbatus dla przesztosci,

terazniejszosci i przysztosci, przy uzyciu stosownych metod analiz numerycznych,
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uwzgledniajacych scenariusze spoteczno-ekonomiczne i klimatyczne, zakladajace

wzrost temperatury i redukcje emisji CO2 do atmosfery.
Konstrukcja rozprawy

Rozprawe doktorskg mgr. Michata Brzozowskiego tworzy pie¢ wspdlautorskich
artykutéw, opublikowanych w mi¢dzynarodowym obiegu informacji naukowej,
w latach 2020-2022:

1. Brzozowski M., Pelechaty M. 2020. Broad morphological and reproductive variability of the
endangered macroalga Lychnothamnus barbatus in the depth gradient. Aquatic Botany 165
(dot.org/10.1016/j.aquabot, 2020.103239).

2. Brzozowski M., Petechaty M. 2022a. Overwintering of an endangered charophyte during
milder winters in Central Europe enhances lake water quality. Limnologica 92
(doi.gre/10.1016/] limno. 2021.125944).

3. Brzozowski M., Pelechata A., Kaczmarek L., Petechaty M. 2021a. Transformation and
simplification of aquatic vegetation structure and reoligotrophication of a lake during the
last 40 years. Acta Soc. Bot. Pol. 90 (doi: 10.5586/asbp.905).

4. Brzozowski M., Kowalewski G., Szczucinski W., Kaczmarek L., Pelechaty M. 2021b.
Preliminary evidence of an endangered species benefiting from moderate climate warming:

A palaeolimnological study of the charophyte Lychnothamnus barbatus. Aquatic Conserv:
Mar. Freshw. Ecosyst. (doi: 10.1002/age.3672).

5. Brzozowski M., Pelechaty M., Bogawski P. 2022b. A winner or a loser in climate change?
Modelling the past, current, and future potential distributions of a rare charophyte species.
Global Ecology and Conservation 34 (doi.org/10.1016/.2ecc0.2022.¢02038).

Pan mgr Michat Brzozowski jest pierwszym i korespondencyjnym autorem kazdej
z prac tworzgcych rozprawe. Prace ukazaly si¢ w czasopismach z listy Journal Citation
Reports (JCR). Sumaryczny wspétezynnik wplywu czasopism z publikacjami tworza-
cymi rozprawe jest wysoki (IF 12,44). Jest on zblizony do wartodci tego wskaznika dla
osiagnie¢ w postepowaniach habilitacyjnych o podobnej tematyce badawczej. Dwie
publikacje ukazaty sie w czasopismach z pierwszego kwartyla (Q1: pracanr 1 i 4), dwie
z drugiego (Q2: praca nr 2 i 5), jedna z trzeciego (Q3: praca nr 3). Sumaryczna liczba
punktéw ministerialnych za prace tworzace rozprawe jest pokazna i wynosi 410 pkt.
Przedlozony do oceny cykl pieciu artykutow jest tematycznie spojny i dotyczy

aktualnych zagadnien badawczych z hydrobiologii i ekologii.

Merytoryczna ocena rozprawy
Okreslenie wptywu wzrostu sredniej wieloletniej temperatury powietrza na roslinno$é
jest zadaniem ambitnym, wymagajacym dobrego przygotowania teoretycznego,

literaturowego i warsztatowego. Takie badania wykonuje si¢ z reguly w ramach
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programow badawczych ekologii globalnej (ang.: global ecology), metodami meta-
analiz, ktére uwzgledniajg rozlegly przestrzen i/lub dtugi przedzial czasu. Autor
rozprawy przyjgl inne, alternatywne, podejicie do tego zagadnienia. Obral do badan
jedno jezioro (Kuznickie), zdominowane od pewnego czasu przez jeden gatunek
(Lychnothamnus barbatus), okreslit wieloletnia dynamike wielkosci i rozrodezosei jego
populacji w stosownym przedziale czasowym, po czym opracowat model pojeciowy
gatunku ,,zwycigskiego” i ,,pokonanego” w zmaganiach z ociepleniem klimatu, podany
w ostatniej i podsumowujacej pracy (Brzozowski i in. 2022b), opublikowanej w Global
Ecology and Conservation (34). Takie podejscie do badania wplywu zmiany klimatu na
obrany gatunek rosliny jest nietuzinkowe, nowatorskie i interesujace. Skupia sie ono na
procesach demograficznych w populacji, bez wnikania w szczegOlowsy analize zmian
rozmieszcezenia i frekwencji gatunku w obrebie jego geograficznego zasiggu.

Cykl pigeiu publikacii tworzgcych rozprawe doktorska (ad. I- 5) dotyczy, kolejno:
(/) zmiennosci morfologicznej badanej rosliny i rozrodczosci jej populacji w jeziorze
(Brzozowski M., Petechaty M. 2020); (2) strategii zimowania ro$liny podczas tagodnych zim
(Brzozowski M., Pefechaty M. 2022a); (3) transformacji struktury roslinnosci w jeziorze
w ciagu ostatnich 40 lat (Brzozowski i in. 2021a); (4) »korzysei” dla tego gatunku
wynikajgeych z ocieplenia klimatu, dostrzezonych w badaniach paleolimnologicznych
(Brzozowski i in. 2021b); (5) wnioskéw plynacych z analizy modeli hipotetycznego zasiegu
globalnego Lychnothamnus barbatus ~ od ostatniego interglacjatu, przez holocen,
wspolczesnosé, az do konca XXI wieku (Brzozowski i in. 2022b).

Publikacje tworzgce rozprawe sa starannie przemyslane, tematycznie spéjne
1 pozytywnie ocenione przez niezaleznych recenzentéw. W pierwszej pracy istotnym
wynikiem jest odkrycie w populacji Lychnothamnus barbatus dwéch fenotypdow
(plytko- i glebokowodnego; ryc. 1i2). Podobne , rozwarstwienie” populacji w gradiencie
glgbokosci stwierdzono u isoetidow, ktére nie jest pochodng zmiany klimatu, lecz
skutkiem presji czynnikow Srodowiskowych, gléwnie innego natezenia $wiatla
1 odmiennego rozktadu sit hydrodynamicznych w plytkim i glebokim litoralu. Prosze
Doktoranta o rozwinigcie tego tematu, zwtaszcza w kontekécie zaktadanego wptywu

ocieplenia klimatu na wielko$¢ i pokréj osobnikéw w gradiencie gtebokoéci.



W drugim artykule waznymi wynikami sg: przesunigcie szezytu rozktadu biomasy
Lychnothamnus barbatus i innych wspétdominantéw w kierunku jesieni (praca nr 2,
rye. 4, 6 i 8) oraz stwierdzenie najwigkszej plodnosci badanej rosliny, mierzonej liczba
wytwarzanych oospor, w dolnej (glebokiej, 4-5 m) strefie fitolitoralu (ryc. 9).
Przesunigcie szczytu biomasy w kierunku jesieni i tym samym wydtuzenie sezonu
wegetacyjnego oraz wzrost frakcji osobnikéw zimujgcych sg przekonywujacym
dowodem wplywu ocieplenia klimatu na populacje badanej rosliny, popartym zreszta
interesujacymi badaniami paleoekologicznymi (praca nr 4), uwzgledniajacymi historie
Lychnothamnus barbatus w Jeziorze Kuznickim, zwlaszcza po zakonczeniu tzw. matej
epoki lodowej po Sredniowiecznym optimum klimatycznym. Nie sadze jednak, zeby
powodem najwigkszej ptodnosci badanej rosliny w dolnej (gtebokiej) strefie fitolitoralu
bylo ocieplenie klimatu. Jezeli u Lichnothamnus, podobnie jak u isoetidéw, ptodnosc
jest funkcja dorodnodci {wielkosci) osobnika, to jaki wptyw na te ceche moze mieé
klimat? Prosz¢ Doktoranta o ustosunkowanie sie do tego zagadnienia.

Tematem kolejnego artykutu (praca nr 3) sg skutki re-oligotrofizacji Jeziora
Kuznickiego w ciagu ostatnich 40 lat, zwlaszcza w kontekscie znaczenia tego procesu
w transformacii struktury roslinnosci w jeziorze. Praca wprawdzie nie dotyczy wplywu
klimatu na badang roéling, ujawnia jednak wazng przyczyne inicjacji procesu odbudo-
wy populacji Lychnothamnus barbatus, ktéry zbiegl si¢ w czasie z ciepleniem klimatu
i transformacja struktury roslinnosci. Ostatni artykut z cyklu prac tworzacych rozprawe
(praca nr 5) stanowi, z jednej strony — podsumowanie wnioskow z dotychczasowych
badan, z drugiej za§ — przedstawia wyniki modelowania warunkéw srodowiskowych
i loséw populacji L. barbatus w duzej czgéci globalnego zasiggu w przesztosc, teraz-
niejszosci i w przyszlosei. Koncepeyjnie jest to bardzo interesujgca praca. Otwiera ona
szerokie pole do dyskusji i sktania do postawienia Doktorantowi kolejnego pytania:
Czy bez wczesniejsze] re-oligotrofizacji jeziora nastapitaby odbudowa populacji?
Innymi stowy, czy re-oligotrofizacja jeziora jest warunkiem koniecznym takiej
odbudowy? Jedna z roslin wodnych, ktérej ocieplenie klimatu wyraznie sprzyja, jest
Salvinia natans. W rejonie Gdanska w czasie Sredniowiecznego optimum klimatycz-
nego, zwiaszcza w VII i VIII w., salwinia wystepowala czgsto, podczas matej epoki

lodowej az do konca XX w. niezwykle rzadko, natomiast od dwudziestu lat,
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W zwigzku z obecnym ociepleniem klimatu, ponownie jest gatunkiem czestym,
a w delcie Wisly — ekspansywnym. Powodem ekspansji tej rosliny na Zutawach jest
tagodnos¢ zim oraz cieple wczesne wiosny z temperaturg wody ok. 12°C juz na
przefomie marca/kwietnia, co dostatecznie wezesnie pobudza kietkowanie megaspor
i lepiej wpisuje cykl rozwojowy rosliny w sam klimat. Czy w populacji Lychnothamnus
barbatus z Jeziora Kuznickiego, podobnie jak w populacjach salwinii z Zutaw, wystepuje

przesunigcie inicjacji kietkowania oospor w strone wczesnej wiosny?
Podsumowanie

Na podstawie analizy publikacji tworzacych rozprawe doktorska stwierdzam, ze cele
badan zostaly w calosci zrealizowane, dominuj gca rola Doktoranta w badaniach
1 przy gotowaniu rozprawy jest bezsporna i nie budzi zastrzezen. Rozprawa wnosi istotny
wklad w rozpoznanie procesu odbudowy populaciji zagrozonego gatunku ramienicy
Lychnothamnus barbatus, a zatozony czynnik sprawczy — zmiana klimatu — jest w petni
udokumentowany z wykorzystaniem wiasciwego i bardzo szerokiego wachlarza metod
badawczych. Wyniki i wnioski z prac, oprocz wysokich wartosci poznawczych, maja
tez aspekt utylitarny, mozliwy do wykorzystania w ochronie gatunkéw specjalnej troski

i ustug roslinnosci w ekosystemach jezior.

Whiosek koncowy

Rozprawa doktorska Pana mgr. Michala Brzozowskiego spelnia wymagania podane
w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku — prawo o szkolnictwie WyZszym
i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668) i ustalone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. z 2017 r. poz. 1789). W zwiazku z powyzszym pozytywnie opiniuje wniosek
o nadanie mgr. Michatowi Brzozowskiemu stopnia doktora nauk biologicznych.
Z uwagi na wysokie walory poznawcze rozprawy i jej wklad w rozwoj nauk biologicz-
nych, wnosze do Rady Wydzialu Biologii UAM w Poznaniu o wyrdznienie rozprawy

i jej Autora stosowng nagroda.

Gdansk, 16.05.2022 r.




