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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Mateusza Rawlika pod tytulem

""Herb layer formation under tree stands on reclaimed post-industrial areas”

Wstep

Praca doktorska mgr Mateusza Rawlika wpisuje si¢ w dwa aktualne problemy
naukowe. Po pierwsze, jest w niej zarysowany temat tak zwanych “assembly rules”, czyli
regul rzadzacych tworzeniem si¢ zbiorowisk roslinnych z zestawu dostepnych lokalnie
gatunkow. Po drugie, znaczna czg$¢ rozprawy doktorskiej skupia sie na wptywie gatunku
drzewa na whasciwosci tworzacych sie pod drzewostanami gleb; temat ten byt podjety
kilkanascie lat temu migdzy innymi w Instytucie Dendrologii PAN w Kérniku i zaowocowat
wieloma interesujagcymi odkryciami naukowymi, a w pracach tych uczestniczyli obaj
promotorzy rozprawy doktorskiej Mateusza Rawlika. Ponadto badania podjete przez
doktoranta majg takze wazny wymiar praktyczny, dostarczajgc cennych wskazéwek dla lesne;j
rekultywacji terenow poprzemystowych.

Analiza sktadu i struktury zbiorowisk tworzacych sie spontanicznie na
zrekultywowanych gruntach poprzemystowych jest dobra okazjg do poznania mechanizmoéw
tworzenia si¢ ugrupowan roslinnych . W przypadku analizowanym przez doktoranta uktady te
tworzg si¢ na piaskach wydobytych ze znacznej gltgbokosci, gdzie gleba dopiero zaczyna si¢
tworzy¢, a jedynym czynnikiem wspomagajgcym rozwdj roslinnosci jest wstepne
wapnowanie gruntu, wysianie traw oraz posadzenie sadzonek drzew w ramach procesu
rekultywacji. Podloze na badanym terenie jest malo zmienne., a gtdéwnym czynnikiem
réznicowania si¢ powstajacych gleb jest gatunek drzewa posadzony w danym miejscu,
oddziatlujacy na procesy glebotworcze poprzez opad lisci oraz dziatalnos¢ systemow
korzeniowych.

Na terenie, gdzie doktorant zrealizowat swoja prace, prowadzono juz wezesniej wiele
badan naukowych. Projekt, w ramach ktoérego powstata rozprawa doktorska Mateusza

Rawlika miat charakter kompleksowy, uczestniczyto w nim wielu specjalistow z roznych



dyscyplin nauki. Promotor gléwny oraz promotor pomocniczy tej pracy reprezentujg dobrze
uzupetniajace si¢ kompetencje i maja duze doswiadczenie w badaniach nad zbiorowiskami
roslinnymi. Zastugg doktoranta jest to, ze wszystkie te atuty dobrze wykorzystal; powstata
seria publikacji o wyraznie zdefiniowanych celach, Jednolitej metodyce i o poglebionej

interpretacji wynikéw.

Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Na rozprawe doktorska mgr Mateusza Rawlika sktadajg sie trzy publikacje:
"Differentiation of herb layer vascular flora in reclaimed areas depends on the species
composition of forest stands", "Canopy tree species determine herb layer biomass and species
composition on a reclaimed mine spoil heap", oraz "Slope exposure and Jorest stand type as
crucial factors determining the decomposition rate of herbaceous litter on reclaimed spoil
heap". Trzy publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej sg pracami zbiorowymi;
liczba ich autoréw waha si¢ od trzech do szesciu. We wszystkich tych pracach mgr Mateusz
Rawlik jest pierwszym autorem, a jego wktad jest oceniany kolejno na 70, 60 i 70%, co
zostato potwierdzone o$wiadczeniami wspotautorow. Pierwsza z publikacji sktadajacych sie
na rozprawe doktorskg zostata opublikowana w "Forest Ecology and Management" w roku
2018, druga w "Science of the Total Environment" takze w 2018, a trzecia w czasopismie
"Catena" z datg 2019. Wszystkie trzy czasopisma ciesza si¢ duza mi¢dzynarodowg renoma, a
ich indeksy wptywu (Impact F. actor) wahaja si¢ od 3,17 (Forest Ecology and Management)
po 4,61 (Science of the Total Environment). Wspotautorem wszystkich prac mgr Mateusza
Rawlika jest promotor glowny jego rozprawy doktorskiej, dr hab. Marek Kasprowicz oraz
promotor pomocniczy dr hab. Andrzej Jagodzinski.

Podsumowanie zestawu trzech prac sktadajacych sie na rozprawe doktorska zostato
dokonane przez Doktoranta w kilkunastostronicowym streszczeniu, zamieszczonym w obu
wersjach jezykowych (polskiej i angielskiej) oraz opatrzonym odrebnym spisem
piSmiennictwa. W streszczeniu tym zostaly zawarte opisy zatozen, metod i wynikéw

poSzczegélnych prac, a przede wszystkim bardzo dobra synteza ich tresci.

Ocena merytoryczna prac skladajacych si¢ na rozprawe¢ doktorskg

Prace skladajace sie na rozprawe doktorska mgr Mateusza Rawlika dobrze sie
nawzajem uzupetniajg i tworza spdjng catos¢. Pierwsza z tych prac, opublikowana w Forest
Ecology and Management, podejmuje temat wptywu gatunkéw drzew tworzacych drzewostan

na ksztattowanie sie sktadu gatunkowego ro$lin dna lasu na zrekultywowanych gruntach



kopalni wegla brunatnego pod Belchatowem. Konkretnym miejscem badan byta stynna ,,Gora
Kamiensk”, najwyzsze wzniesienie na nizu Polski, ktéra dzieki dobrze przemyslanemu
uformowaniu stanowi wrecz idealny obiekt do tego typu prac. Na powierzchniach probnych
wylosowanych z obszaréw zajmowanych przez drzewostany konkretnego gatunku w réznych
warunkach topograficznych wykonywano spisy gatunkow, stanowigce nastepnie podstawe do
statystycznych analiz zbiorowisk roslinnych. Pod liczacymi obecnie 20-30 lat drzewostanami
porastajacymi Goér¢ Kamiensk wystepuja gtéwnie rosliny typowe dla siedlisk otwartych, a
gatunki typowo lesne sg nieliczne. Wyniki badan przeprowadzonych na kilkuset losowo
rozmieszczonych powierzchniach probnych wykazaty decydujacy wpltyw gatunku
dominujacego w drzewostanie na sktad florystyczny roslinnosci dna lasu; gatunki
symbiotycznie wigzace azot, takie jak robinia czy olsza czarna, powigzane byty z wigkszym
udzialem gatunkéw akowych i ruderalnych, ale pojawiaty sie tez pod ich okapem gatunki
typowo lesne. Stosunkowo duzy udziat w tej grupie zbiorowisk miaty rosliny o zochorycznym
typie rozsiewania nasion. Natomiast pod drzewostanami zdominowanymi przez sosne
pospolitg 1 brzoz¢ brodawkowatg przewazaty gatunki zwigzane z ubogim pastwiskami i
wrzosowiskami, a sposrdd roslin lesnych wstepowaly tam gatunki typowo borowe. Pod
wzgledem typu rozsiewania nasion dominowaty tej grupie gatunki anemochoryczne. W
sumie praca ta wykazala decydujgcy wptyw gatunku tworzacego drzewostan na skiad i
strukture dominacji tworzacych si¢ na zrekultywowanych gruntach poprzemystowych
zbiorowisk lesnych.

Druga praca, opublikowana w ,,Science of the Total Environment” dotyczy innego aspektu
tych samych badan. O ile w pierwszej publikacji analizowane byly dane dotyczace sktadu
gatunkowego 1 pokrycia roslinnosci dna lasu uzyskane ze spisow florystycznych, to w drugiej
pracy zajeto si¢ danymi z matych poletek rozmieszczonych regularnie w obrebie wigkszych
powierzchni badawczych. Na poletkach tych dokonano uprzednio zbioru roslinnosci runa
»~metoda zniwng”. W oparciu o ten material uzyskano nast¢pnie dane dotyczace suchej masy
roslin danego gatunku w obrgbie poletka. W poblizu poletek pobierano tez probki glebowe,
ktére poddano nastepnie standardowym analizom chemicznym. W oparciu o ten materiat
przeprowadzono seri¢ statystycznych testow, poszukujac zwiazku miedzy suchg masa
poszczegodlnych gatunkoéw roslin a zmiennymi srodowiskowymi.

W sktadzie roslinnosci dna lasu badanego obiektu dominowaty trawy; najwickszy udzial
ilosciowy miata wsréd nich typowa dla gk i pastwisk kostrzewa czerwona, chociaz na drugim
miejscu znalazt si¢ trzcinnik piaskowy, roslina czesto wystepuja na ubozszych siedliskach

lesnych, zwlaszcza na lesnych porebach. Jedynym wyjatkiem byty mieszane drzewostany z



udzialem jaworu, pod ktérymi udzial traw byl niewielki. Najwigkszy wplyw na suchg mase
roslin runa lesnego miata dostgpno$¢ swiatta, pozostate czynniki miaty mniejsze znaczenie.
Sktad zbiorowisk roslinnych byl w znaczacym stopniu uwarunkowany przez lokalny sktad
drzewostanu; przede wszystkim korony r6znych gatunkéw drzew przepuszczaty do dna lasu
r6zna ilos¢ $wiatla, a poza tym opad ich liSci w rozny sposob ksztattowal warunki troficzne.
Dwa sposréd dominujgcych w drzewostanie gatunkow drzew - robinia akacjowa i olsza
czarna — przyczynialy si¢ do wzbogacania gleby w azot, a gleba pod drzewostanami z duzym
udzialem jaworu charakteryzowata si¢ wigksza dostepnosciag potasu i magnezu. W
zbiorowiskach z dominujgcym udzialem tych trzech gatunkow w drzewostanie sktad runa
charakteryzowat si¢ wigkszym udzialem gatunkow lesnych, ktore pod drzewostanami
zdominowanymi przez sosne pospolita, brzoz¢ brodawkowatg czy deba bezszyputkowego
pojawialy si¢ jedynie sporadycznie, a ich $redni udzial w biomasie runa na zrekultywowanych
terenach wynosit zaledwie okoto dwdch procent.

W sumie zbiorowiska roslinne na wyrobisku w Belchatowie tworzg sie pod wyraznym
wplywem gatunku drzewa, ktéry zostal w danym miejscu posadzony. Wptyw ten w znacznej
mierze polega na modyfikacji procesow glebotwdrczych poprzez opad lisci, ktore rdznig si¢
miedzy gatunkami masg, sktadem chemicznym i tempem rozkladu. Praca ta potwierdza
ogromna rol¢ doboru gatunkéw drzew do rekultywacji lesnej w ksztattowaniu procesow
tworzenia si¢ na zrekultywowanych terenach zbiorowisk lesnych.

Trzecia praca, opublikowana w czasopismie ,,Catena”, koncentruje si¢ na zagadnieniu tempa
rozktadu obumartych roslin zielnych w oparciu o eksperymenty terenowe, polegajace na
wyktadaniu na dnie lasu granicach powierzchni badawczych probek roslin, a nastepnie na
kilkukrotnej ocenie tempa ubytku ich masy. Ta cz¢$¢ badan jest niewatpliwie najbardzie;
nowatorska, poniewaz tego typu eksperymentéw w odniesieniu do gatunkow innych niz
drzewiaste prowadzono do tej pory bardzo niewiele. Eksperyment przeprowadzono w trzech
réznych drzewostanach (brzozowym, sosnowym i robiniowym) na probkach z trzech
gatunkow roslin zielnych: trzcinnika piaskowego, lucerny siewnej i ostrozenia polnego. Sa to
gatunki szeroko rozpowszechnione na zrekultywowanym wyrobisku na Gorze Kamiensk,
reprezentujace trzy wazne rodziny: Poaceae, Fabaceae i Asteraceae. Tempo rozktadu probek
byto systematycznie najwicksze pod drzewostanem robiniowym, a najmniejsze pod
drzewostanem brzozowym. Istotny wptyw na tempo rozktadu wywierata tez ekspozycja
zbocza; tempo rozktadu bylo szybsze na stokach pdétnocnych, a wolniejsze na potudniowych.
Wskazuje to wyraznie, Ze dla tempa rozktadu $cidtki na Gorze Kamiensk wazniejsza jest

wieksza wilgotnos$¢ niz wyzsza temperatura. Wystapily tez, rzecz jasna, réznice migdzy



gatunkami roslin zielnych; najwolniej rozktadaty si¢ probki trzcinnika piaskowego, natomiast
migdzy lucerng a ostrozeniem roznice byty niewielkie.

W sumie trzy omowione powyzej prace stanowig zwartg i interesujgca catos¢, dostarczajg
wielu nowych wynikéw i znaczaco poszerzajg wiedzg na temat tworzenia sie zbiorowisk
lesnych na terenach poprzemystowych. Potwierdzajg duzy wptyw gatunku drzewa na
przebieg proceséw glebotworezych i na formowanie sie sktadu zbiorowisk roslinnych. Dla
sterowania procesami rekultywacji jest to cenna wiedza, mozliwa do szerokiego zastosowania
w praktyce.

Rozprawa doktorska mgr Mateusza Rawlika wskazuje tez w sposdb posredni na ogromna role
procesOw dyspersji nasion w ksztaltowaniu sktadu gatunkowego zbiorowisk. Najbardziej
rozpowszechnionym gatunkiem w tworzacych si¢ zbiorowiskach lesnych pozostaje nadal
kostrzewa czerwona, trawa typowa dla teren otwartych, ktora byta wprowadzana na tereny
poprzemystowe w ramach rekultywacji. Gatunki lesne sg nadal bardzo nieliczne; dominuja
wsrdd nich rosliny o duzej zdolnosci rozprzestrzeniania, w tym paprocie oraz rosliny
rozsiewne przez ptaki, jak maliny czy jezyny. Gora Kamiensk, bedaca obiektem badan, jest
odizolowana od innych kompleksow lesnych, co utrudnia proces migracji roslin. By¢ moze
jednym z wnioskOw z tej serii prac powinna by¢ sugestia tworzenia w takich sytuacjach
korytarzy migracyjnych dla gatunkow lesnych, tak aby na zrekultywowanych terenach mogty

si¢ wyksztalci¢ z czasem w miar¢ petne fitocenozy lesne.

Konkluzja

Podsumowujac stwierdzam, ze seria trzech publikacji mgr Mateusza Rawlika pod
wspolnym tytulem "Herb layer formation under tree stands on reclaimed post-industrial
areas” spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim. Stanowi ona oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego przedstawione w spojnym tematycznie zbiorze artykulow
opublikowanych w renomowanych miedzynarodowych czasopismach naukowych.
Indywidualny wktad Doktoranta w opracowanie koncepcji badan, wykonywanie badan
terenowych oraz opracowanie i interpretacj¢ wynikow jest w przypadku tych prac ewidentny i
dobrze udokumentowany. W zwigzku z powyzszym wnioskuj¢ o dopuszczenie mgr Mateusza

Rawlika do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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