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Interakcje roslina-zwierzg naleza do jednego z najszybciej rozwijajacych si¢ w ostatnich
latach nurtéw ekologii. Mgr Michat Bogdziewicz podjat si¢ badania tych interakcji w
kontekscie zmieniajacych si¢ warunkoéw srodowiska wynikajacych z pulsacji dostgpnych
zasobOw. Zajal si¢ zar6wno zmienno$cia czasowg zasobOw zwigzang z naturalnymi
wahaniami produkcji nasion jak i zmienno$cia bedaca rezultatem antropogenicznego
przenawozenia azotem. Wplyw zmienno$ci warunkéw na relacje miedzy roslinami i
zwierzetami przedyskutowal nastgpnie w kontekscie globalnych zmian obserwowanych w
srodowisku.

Rozpoznanie wpltywu lat nasiennych drzew na inne organizmy wymaga
dlugoterminowych obserwacji, ktore sa do$¢ rzadkie we wspdlczesnych badaniach
nastawionych na szybki wynik. Jednak brak dtugich serii obserwacyjnych uniemozliwia
badanie mechanizméw ekologicznych, za ktérymi stoja zjawiska rzadko wystepujace.
Zjawiska takie, pomimo sporadycznego wystgpowania, moga mie¢ decydujace znaczenie dla
sukcesu zaréwno roélin, jak i zwierzat wehodzacych z nimi w interakcje. W swojej rozprawie
Doktorant rozpoznal, w jaki sposob rzadko wystgpujace lata nasienne w populacjach drzew
znaczaco determinujg ich wlasny sukces reprodukcyjny oraz wptywaja na populacje zwierzat
uzaleznionych od silnie zmieniajacych si¢ w czasie zasobéw pokarmowych.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska sklada si¢ z czterech rozdziatéw, ktére
maja postaé odrgbnych artykuléw naukowych:
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Artykuty opublikowane sa w renomowanych czasopismach naukowych nalezacych do
czotéwki czasopism ekologicznych. Doktorantowi udato si¢ z powodzeniem przejsé, z
pewnoscia nie tatwy, proces recenzji i w dosé krétkim czasie opublikowaé calg seri¢ prac,
ktérej nie powstydzilby si¢ kandydat do stopnia doktora habilitowanego. Wszystkie te prace
tworzgq spojng cato$é, ktorej tres¢ dobrze oddaje tytul rozprawy doktorskiej. Wszystkie
artykuty laczy watek interakcji migdzy roslinami i zwierzgtami w kontekscie silnie
zmieniajacej si¢ dostepnosci zasobow dla kolejnych ogniw tancucha troficznego.

W pierwszej z prac mgr Michat Bogdziewicz prezentuje réznorodne typy odpowiedzi
kregowcOw na lata nasienne roslin. Doktorant dokonat bardzo szczegélowej rewizji literatury,
ktora z cata pewnoscia byla dobra baza do napisania artykutu przegladowego, ale tez stata si¢
doskonatym wstepem do dalszych badan. Praca ta nie jest jednak jedynie prostym przegladem
literatury, ale zawiera interesujaca meta-analiz¢ wczesniej publikowanych danych. Postuzyla
ona do przetestowania zestawu trzech og6lnych hipotez wigzacych cechy historii zyciowych
ptakoéw i ssakow z demograficznym lub behawioralnym typem odpowiedzi na zwigkszong
dostepno$¢ zasobow. Doktorant wykazal miedzy innymi, ze wigksze ssaki reaguja na
zwigkszong dostepno$¢ nasion migracja w kierunku zZrédla zasobéw, a mniejsze ssaki
zwigkszaja liczebnos¢ potomstwa.

Szczegolnie interesujace bylo dla mnie podkreslenie potencjalnego znaczenia lat, w
ktorych produkcja nasion jest znikoma lub catkowicie nieobecna. Zjawisko to bylo czgsto
badane w kontekscie sukcesu reprodukcyjnego populacji roslin, ktore ewolucyjnie uzyskaty
zdolno$¢ ,,glodzenia” populacji zwierzat atakujacych i uszkadzajacych ich nasiona. Choé
istniejg liczne obserwacje jak lata stabej dostgpnosci zasobéw wplywaja na populacje
zwierzat z kolejnych pozioméw lancucha troficznego, to skala znaczenia tego zjawiska jest
raczej stabo poznana. Doktorant sugeruje, ze znaczenie to moze by¢ poréwnywalne ze
znaczeniem lat nasiennych.

W zwiazku z tym, ze lata nasienne sg zjawiskiem rzadkim i zazwyczaj wystgpujacym
nieregularnie, badanie ich znaczenia jest trudne do zaplanowania, szczeg6lnie w badaniach
krétkoterminowych. Lata wyjatkowo wysokiej produkcji nasion czgsto odnotowywane sg
niejako ,,przy okazji”. Doktorant poradzit sobie z tg trudnoscia w odnajdywaniu danych w
literaturze dzigki nietypowemu podejsciu. Przegladanie catych tekstow w poszukiwaniu stéw
kluczowych zwiazanych z latami nasiennymi pozwolilo na uwzglgdnienie artykulow
specjalnie dedykowanych temu tematowi, ale rowniez publikacji, ktére odnotowaly skutki
tych rzadkich zdarzen jedynie w tle badanych zjawisk. Dzigki tak zebranym danym w
artykule udato si¢ nie tylko przetestowaé postawione we wstgpie hipotezy, ale i rozwazy¢
kwestie metodyczne zwigzane z wykorzystywaniem publikowanych wczesniej materiatéw do
przeprowadzenia meta-analiz i przygotowywania prac przegladowych.

Druga praca demonstruje jaki jest zwiazek uzytkowania przestrzeni przez mysz lesna
(Apodemus flavicollis) z latami nasiennymi buka (Fagus sylvatica). Wazna zaleta tych badan
bylo uzycie nowej metody analizy tego zjawiska, ktéra umozliwita oddzielenie efektu
zageszczenia populacji i wielkosci terytoriow od innych czynnikéw oraz pozwolita na
wykorzystanie danych z do$¢ duzego obszaru. Dzigki temu udato si¢ udowodnié, ze wielkos¢




terytoriow gryzoni nie jest jedynie prosta funkcjg zaggszczenia populacji. Uzyskane wyniki
pozwolity na stwierdzenie, ze wykorzystanie przestrzeni przez osobniki myszy lesnej zmienia
sic w zaleznosci od dostepnosci zasobow w postaci nasion buka. Doktorant umiejgtnie
wykazal, ze po usunigciu wplywu zageszczenia osobnikéw w populacji, w latach
nastepujacych bezposrednio po wysokiej dostgpnosci zasobdw pokarmowych terytoria myszy
sa wigksze niz w roku po niskiej dostgpnosci zasobéw. Wahania produkcji nasion migdzy
latami modyfikuja zatem prosta zalezno$¢ migdzy zageszczeniem populacji a wielkoscia
terytoriow osobnikow.

Autorzy proponujg kilka interpretacji uzyskanych wynikow. Zwracaja migdzy innymi
uwage na fakt, ze terytoria osobnikow sa wigksze w sezonie po roku nasiennym, cho¢ zasoby
pokarmowe w postaci nasion buka nie sa juz dostepne. Rozwazaja w tym kontekscie rolg
zwigkszonej dostepnosé innych zasobow, jak np. bezkregowce. Interesujace dla mnie wydaje
si¢ byé tu pytanie, czy dla myszy lesnej jakies znaczenie moze réwniez mie¢ wysokie
zageszczenie siewek buka, ktore charakteryzuja si¢ duzymi migsistymi liscieniami?

W trzeciej pracy Doktorant zajal si¢ bardzo interesujacym nie tylko biologow
problemem przewidywania prawdopodobienistwa ugryzienia przez kleszcza i zaraZenia sig
borelioza. Juz kilkanascie lat temu w Stanach Zjednoczonych wykazano, ze wielkosé
populacji kleszczy bedacych nosicielami boreliozy zalezy od wielkosci populacji gryzoni,
ktéra z kolei zwigzana jest z pulsami zasoboéw pokarmowych wywolanymi przez lata
nasienne. Zalezno$é ta daje duze mozliwosci prognozowania zagrozenia borelioza u ludzi w
kolejnym sezonie. Cho¢ problem boreliozy jest znaczacy réwniez na naszym kontynencie i
wraca kazdego lata nie tylko w wydawnictwach popularnonaukowych, ale i w kolorowych
magazynach i prasie codziennej, zaskakujace jest, ze zalezno$¢ ta nie zostala wczesniej
zbadana w warunkach europejskich. Badania tego podjat si¢ Doktorant, dowodzac tym
samym, ze w poszukiwaniu inspiracji do badan warto przeglada¢ rowniez starsza literature. I
rzeczywiscie, pomimo do$¢ krétkiej serii danych uzytych do analiz (7 lat) udalo mu sig
udowodnié, ze w warunkach Polski lata nasienne dgbu wywotuja podobny fancuch wydarzen
jak w USA. Doktorant uzy! do tego informacji o zachorowaniach na borelioze
udostepnionych przez Panstwowy Zaklad Higieny i danych o produkcji Zoledzi
gromadzonych przez Lasy Panstwowe. Uzyskany wynik jest niezwykle interesujacy i stwarza
spore mozliwosci prognozowania zachorowan na boreliozg. Nie do konca rozumiem
natomiast czy konieczne bylo dodatkowo wykorzystanie danych statystycznych wyszukiwarki
internetowej potwierdzajace wzrost zainteresowania myszami, kleszczami i borelioza po
latach nasiennych degb6éw. Mam wrazenie, ze nie wniosto to niczego nowego do wynikéw, a
znacznie ograniczylo dlugos¢ wspélnej serii danych do okresu z jakiego dostgpne byly dane z
wyszukiwarki internetowej. Ilustruje to jednak z pewnoscia potencjalng przydatnosé
informacji tego typu w rozwigzywaniu réznego rodzaju probleméw, gdy brak jest danych
zbieranych w sposéb bardziej klasyczny. Interesujace wydaje si¢ jednak przedhuzenie serii
danych i przetestowanie zalezno$ci migdzy produkcja nasion dgbu a zachorowalnoscia na
borelioze w skali czasu dtuzszej niz kilka lat.

Czwarta praca odbiega nieco swoim zakresem od pozostatych, koncentruje si¢ bowiem
na zwigkszeniu ilosci zasobéw pokarmowych wywolanym nie tyle rokiem nasiennym co
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eksperymentalnie zwigkszona depozycja azotu w glebie. Praca ta jednak dobrze wpisuje si¢ w
tytul rozprawy. Uwzgledniajac w interakcjach miedzy roslinami i zwierzetami zar6éwno
kregowce jak i bezkregowce jest ona najobszerniejsza z czterech przedstawionych prac.
Prezentuje ona kompleksowe badania nad skutkami zwigkszonej dostgpnosci azotu dla
sukcesu reprodukcyjnego debu czerwonego (Quercus rubra). Sukces ten analizowano
poczynajac od produkcji nasion przez degby, poprzez uszkadzanie i rozsiewanie nasion przez
zwierzeta, az do wschodow siewek. Wykazany wplyw uzyZnienia na ilo$¢ i jako$¢ zotedzi nie
wydaje si¢ by¢ zaskakujacy. Wyjatkowo interesujace, bo jak do tej pory mato poznane, sa
natomiast zaprezentowane przez Doktoranta dalsze losy nasion wyprodukowanych w tych
warunkach przez deby. Krok po kroku wykazano, ze korzys¢ wyprodukowania zwigkszonej
liczby nasion w wyniku zwigkszonej dostgpnosci azotu zostaje catkowicie utracona na
kolejnych etapach cyklu reprodukcyjnego w wyniku modyfikacji interakcji migdzy dgbem a
konsumentami i rozsiewaczami nasion.

Na wysoka ocen¢ w tej pracy zastuguje wieloaspektowe rozpatrywanie problemu.
Badania zaplanowano z duzym rozmachem, stosujac réznorodne metody zbierania danych
dostosowane odpowiednio do kilku analizowanych zjawisk. Swiadczy to, ze Doktorant potrafi
dobrze zaplanowaé ztozong procedur¢ badawcza w postaci logicznego ciagu zadan i posiadt
umiejetno$é laczenia réznych metod, aby osiagnaé zamierzony cel. Wyniki badan
przedyskutowano w kontekscie globalnych zmian $rodowiska przyrodniczego zwigzanych
m.in. ze zwigkszajaca si¢ antropogeniczna depozycja azotu. Badania przedstawione w tej
pracy, cho¢ bardzo szczegélowe, nie pozwalaja jednak na wnioskowanie o skutkach
zwigkszonej depozycji azotu na reprodukcje drzew w skali globalnej. Tym niemniej
udowodniono, ze skutki tego zjawiska mogg by¢ bardziej ztozone niz mogloby si¢ wydawac i
wazne jest nie tylko $ledzenie fizjologicznych reakcji organizmow, ale tez konsekwencji
ujawniajacych si¢ w ekologicznych powiazaniach migdzygatunkowych.

Wszystkie prace spina w calo$¢ streszczenie przygotowane w jezyku polskim i
angielskim. O ile tytul pracy dobrze odzwierciedla tres¢ pracy doktorskiej, to streszczenie w
czesei wstepnej koncentruje si¢ wylacznie na pulsacji zasobow zwiazanych z wystgpowaniem
lat nasiennych, pomijajac efekt zwigkszonej dostgpnosci azotu w glebie. W tej czgsci
Doktorant podkresla wszechobecno$¢ lat nasiennych w przyrodzie. Wydaje si¢ jednak, ze
choé lata nasienne rzeczywiscie wystepuja u wielu gatunkéw roslin rosnacych na catej kuli
ziemskiej, to nie jest to dominujacy wzorzec produkcji nasion w przyrodzie. Prace
przegladowe (Herrera i in. 1998 - Am Nat 152; Koenig i in. 2003 - Oikos 102) pokazuja
raczej ciagloé¢ w zmiennosci owocowania wsréd roslin, od posiadajacych wyraznie
odznaczajace si¢ lata nasienne do corocznie wytwarzajacych podobne ilosci nasion. Nie
zmienia to jednak shusznie podkreslanego przez Doktoranta pogladu, ze lata nasienne
wystepujace u niektorych roslin sq bardzo waznym impulsem zmieniajacym radykalnie ilo§¢
zasobow w srodowisku. Poza ogdlnym wstgpem, Streszczenie sklada si¢ z krotkich opisow,
ktore dobrze oddaja najwazniejsze wyniki czterech prac skfadajacych si¢ na rozprawe
doktorska. W Streszczeniu zabraklo mi jeszcze jednej, koncowej czesci. Warto byloby
bowiem si¢ pokusi¢ o podsumowanie wynikow wszystkich prac, ktore laczytoby je w catosé.



Wszystkie cztery artykuly skladajace si¢ na rozprawe doktorska mgr. Michata
Bogdziewicza majg charakter opracowan zespotowych. Jednak w kazdym z artykulow jest on
autorem pierwszym i korespondencyjnym. Doktorant miatl duza przewage udzialu w
planowaniu badan, zbieraniu i analizie danych, interpretacji wynikéw oraz pisaniu i rewizji
manuskryptow. Potwierdzaja to o$wiadczenia wspotautorow. Wspélprace Doktoranta z
zespotem badaczy, w tym z o$rodkéw ze Standéw Zjednoczonych, uwazam za wazng zalete
jego badan. Wspoélpraca ta z calq pewnosciag wzbogacilta warsztat metodyczny i analityczny
Doktoranta.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska ujawnia, ze mgr Michal Bogdziewicz
posiadl umieje¢tnosé stawiania problemow badawczych, planowania badan i formulowania
hipotez. W swoich badaniach zastosowat bogactwo réznorodnych, dobrze dobranych metod,
ktére pozwolity mu odpowiedzie¢ na postawione pytania i osiagnaé zamierzone cele. Mocng
strong warsztatu badawczego Doktoranta jest umiejetnosé stosowania nowoczesnych metod
analizy danych. Umiejetnie i nietypowo skorzystat tez z danych dostepnych za
posrednictwem Internetu. Dyskusje w poszczeg6lnych rozdziatach rozprawy dowodza, ze
Doktorant potrafi krytycznie interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ z nich wnioski.
Wyniki jego prac poszerzaja nasza wiedzg z zakresu interakcji miedzy ro$linami i
zwierzgtami. Ponadto, prace prezentuja i poddaja dyskusji rzadziej stosowane metody
badawcze, dowodzac ich uzytecznosci. Nie mam watpliwosci, ze mgr Michat Bogdziewicz
swoim dzietlem udowodnil, ze zastuguje na uzyskanie stopnia doktora.

Koncowa konkluzja

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr. Michata Bogdziewicza pt.
Plant-animal interactions in dynamic environments: how tree masting and nitrogen
deposition affect consumer populations, seed dispersal and seed predation spelnia wymagania
stawiane rozprawom doktorskim. Wnioskuj¢ w zwigzku z tym o dopuszczenie mgr. Michata
Bogdziewicza do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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