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pt.: wAktywnosé fizjologiczna peptyddw jamamarinu i alloferonu oraz ich
peptydomimetykiw u chregsecea Tenebrio molitor L.

Szkody gospodarcze wyrzadzane przez owady, zagrozenie zdrowia ludzi i zwierzat
preez grozne patogeny przenoszone przez nicktore gatunki owaddw a takeze rosnaca opomodé
owaddw na klasyczne insektyeydy. zmuseajg do cigglego poszukiwania nowvch, selektvwnie
dziatajacyeh, wydajnych i bezpiecznych dla srodowiska naturalnego sposobdw ograniczania
liczebnosci populacji owaddw srkodliwych. Oprécz bicinsektyevdow skonstruowanych z
wykorzystaniem naturalnych wrogow owaddw takich jak wirusy. bakterie, grzvby i nicienie,
wiele badan prowadzonych jest nad mozliwodci zastosowania peptydomimetykow, czyli
zmodyfikowanych chemicznie owadzich peptvddw. Szczegilne zainteresowanie dotvezy
neuropetydow i hormondw peptydowych zaangazowanych w kontrole rozwoju i reprodukeiji
owaddw. Modyfikacje chemiczne, jakim poddawane sy natywne peptydy. maja na celu
zwigkszenie ich stabilnodei w warunkach polowych oraz odpornosci na degradacje preez
enzymy owaddow. Szezegdlnie intensywnym badaniom w tym zakresie poddano kininy,
allatostatyny. sulfakininy, pirokininy, tachykininy, miosupresyny, hormony gonadotropowe i
TMOF (trypsin-modulating oostatic factor) oraz ich analogi. Wiasciwodei funkcjonalne
zblizone do interferonu, jakie wykazuje alloferon, peptyd wyizolowany z hemolimfy muchy
Calliphora vicina sklonily do skonstruowania kilku pochodnych tego antymikrobowego i
przeciwnowotworowego peptydu. Z zaimeresowaniem badaczy spotkat sie réwniez

Jamamarain, peptyd wyizolowany z hemolimfy larw ¢my Anrtheraea vamamai,



odpowiedzialny za kontrolowanie procesu diapauzy u tego owada i wykazujacy dzialanic
przeciwnowotworowe. Podjecie przez doktorantke badan majacveh na celu zbadanie wphrwu
alloferonu 1 jamamarinu oraz ich koniugatéw z nasyconymi kwasami thuszczowymi na
wybrane elementy ukladu odpornosciowego oraz rozrodezego Tenebrio molitor, jest w pelni
uzasadnione.

Recenzowana praca posiada uklad typowy dla rozpraw dektorskich i lczy ogdlem 122
strony. Obszerny spis literatury zawiera 165 pozyeji. W tekscie zamieszczono 34 ryciny
ilustrujace w zdecvdowanej wickszosci (24 rveiny) wyniki prac eksperymentalnych
prowadzonveh przez Doktorantke.

Czesc doswiadezalng pracy poprzedza teoretyczny Wstep, w ktdrvm Doktorantka,
opierajac sig na danych pismiennictwa naukowego, przedstawila obecny stan wiedzy na temat
sposobdw walki z owadami szkodliwymi przy uzyciu klasveznyeh insektyeyvddow,
bioinsektveydow oraz peptydomimetvkow 2 uwzglednieniem zasad projektowania
modyfikacji chemicznyeh peptydow. Doktorantka przedstawila tez w zwiezly sposob
najwasniejsze informacje dotvezace ukladu edpornodciowego owadow oraz budowe
zenskiego ukladu rozrodezego chrzasecza stanowigcego obiekt badawcezy niniejszej pracy.
Zamieszczone we Wstepie dane zostaly zaprezentowane w sposob kompetentny, wskazujacy
na dobre przygotowanie Doktorantki do realizacji wlasnych zamierzen badawczych.
Zagadnienia poruszone we Wstepie scisle wiaza sie z doswiadezalng czescia pracy. Cele
pracy zostaly sformutowane prawidiowo 1 w jasny sposob.

Do realizacyi zaplanowanych badan Doktorantka wykorzystala zrédnicowang metodyke,
poczynajac od badania wplywu testowanyveh zwiazkéw na ilodé skladanveh jaj i
przezywalnosc embrionow T malitor, poprzez ornaczanie aktvwnodei oksydazy
polifenolowej, wykrywanie aktywnych kaspaz w hemocytach, pomiar aktywnosci
fagocytarnej hemocytow, az do badama ekspres)i genu kodujacego witellogenine,

W toku prac eksperymentalnych Doktorantka wykazala, ze alloferon i jamamarin oraz
ich koniugaty z nasvconymi kwasami thuszczowymi: kwasem kaprylowym (C8:0),
mirystynowym {C14:07 1 palmitynowym (C16:0) maja aréznicowane oddzialvwanie na uklad
immunologiczny, rozrodezy oraz rozwoj embrionalny 70 mofiter. Aplikacia badanych
zwiazkow powodowala:

— zwigkszenie ilogci hemocytdw aktywnie fagoeyviujacych ciala obee,

— zwigkszenie ilosei komorek apoptycznych,

- indukgje stezeniowo- oraz czasowo-zaleznych zmian w aktywnodcei oksydazy

polifenolowej jak réwniez w procesie nodulacji,
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— zwigkszenie objetodei oocvtow terminalnveh w jajnikach,

= wazrost poziomu ekspresji genu kodujacego witellogenine w ciele thuszczowym
jajniku,

= zmiany w owulacji oraz ilosci skladanych jaj a takze zmniejszenie ilogci

wylegajacych sie larw.

Oceniajac prace przedstawiong mi do recenzji stwierdzam, i2:

* praca zostala napisana w sposab przejrzysty i zrozumialy,

® Szaty graficzna rozprawy jest staranna,

® wslgp opisany na 24 stronach stanowi dobre teoretyczne wprowadzenie do
zagadnien bedacych przedmiotem badan Autorki, choé w rozdziale 1.6,
dotyezgeym budowy i funkcjonowania ukladu odpornodciowego pominiete zostaty
funkeje poszezegolnych klas hemocytow w reakejach odpornosciowych, a rodzaje
peptydow antymikrobowych i ich udzial w przeciwdziataniu infekcjom zostaty
potraktowane zbyt lakonicznie,

+ zadania jakie sobie postawila Doktorantka sg jasno sformulowane,

» metody uiyte w badaniach (opisane na 11 stronach) zostaly dobrane w sposab
whasciwy, cho¢ w przypadku pomiaréw aktywnosci oksydazy polifenolowej (PO)
zastanawia, czemu inkubacje hemolimfy z L-DOPA przeprowadzano na bibule a
Hlosc powstalej melaniny oceniano na podstawie natgzenia zabarwienia pikseli na
skanach bibuly, w efekcie czego aktywnosé enzymu musiala by¢ przedstawiona w
umownych jednostkach; z reguly #dolnosé PO do przeksziatcania L-DOPA w
melaning oznacza si¢ spektrofotometrycznie odezytujge absorbancie przy dhugosei
fali 490 nm.

* wyniki badan bogato udokumentowane rycinami zostaly przedstawione na 35
stronach w sposdb nie budzacy zastrzezen,

= wdyskusji (I8 stron) Autorka umicjgtnie i w sposdb rzeczowy konfrontuje
uzyskane wyniki z danymi dostgpnymi w literaturze fachowej,

* bogate pismiennictwo jest wlasciwic dobrane i obejmuje aktualng wiedze
dotyczaca poruszanych zagadnief, choé sposob cytowania znaczaco odbiega od
sposobow powszechnie stosowanych (Autorka odwolujac sie w tekécie do prac
wieloautorskich podaje wylgcznie nazwisko pierwszego autora i rok publikacji bez
dodania ..i wsp”, czy el al.™),



W trakcie analizy rozprawy zauwazylam, ze pewne jej fragmenty wymagaji korekt.
Strona 12 - Autorka powolujac sig na prace Vilcinskas 1 wsp. 1999 oraz Gillespie i wsp. 2000
przedstawia przebieg procesu infekeji grzybowej w nastgpujacy sposob; . Zarodniki ...
przyezepiaja sie do powierzchni kutikuli i kictkujge wytwarzaja grzvbnie, na ktore] powstaja
rarodniki konidialne. Te z kolei kietkujac wrastaja do wngtrza ciata owada i uszkadzaja
stopniowo jego organy wewnetrzne™. W przywolanych pracach, oraz w wiclu pracach innvch
roznych autordw, przebieg infekeji opisywany jest w calkowicie odmienny sposob,
Najwidoczniej autorka pomylila appresorium z grzybnia.

Strona 24 - W rozprawie doktorskiej nalezy uzywac polskie] terminologii. Dlatego w zdaniu:

Wyizolowany zostal z pierwszego instaru diapauzujacych larw” nalezalo uzyé okredlenia
SStadium™ .

Strona 27 - Brak informacji, e preytoczone klasy hemocytow (plazmatocyty, granulocyty,
sferulocyty, oenocytoidy i prohemocyty) sa charakterystyczne dla Lepidoptera. U
przedstawicieli innych rzgdéw skiad hemocytow jest z reguly inny. W rozprawie brak jest
informacji. jakie typy hemocytow zostaly stwierdzone u Tenebrio malitor,

Opisujac hemoeyty owadzie uzywamy okreslenia oenocytoidy. poniewaz oenocyty to

zupehie inne komorki o innyeh funkcjach.

Podezas czytania rozprawy nasungto mi sig kilka pytan do Autorki.

Strona 35 - Doktorantka opisuje sposob hodowli Owady 2z grup kontrolnych, jak i
eksperymentalnych, trzymane byly w jednakowym stosunku zageszezenia samic do samedw™.
Jaki to byl stosunek i czy znaczaco odbiegal od relacji 1:17

Strona 37 - Czy ostateczne stezenie wstrzykiwanych zwigzkow w ciele owaddw byto ustalane
na podstawie pomiardw czy na podstawie znajomosei objgtosel hemolimfy krazacej w
owadzie? Jakimi metodami okreslano steenie ostateczne wstrzyknigtych zwigzkow i/lub jak
wyznaczano objctosé hemolimfy?

Strona 39 - Dlaczego badania dotyczace wplywu testowanych zwigzkow na funkcjonowanie
ukladu immunologicznego (aktywnosé fagocytamna hemocytow, indukcja apoptozy w
hemocytach, nodulacja, prawdopodobnie réwniez aktywnosc oksydazy polifenclowej)
przeprowadzane byly na sameach, natomiast do badan nad wphywem tych zwiazkow na uklad
rozrodezy uzvio samic? Czemu wszystkich badan nie przeprowadzono na samicach? Biorac
pod uwage fakt, #ze witellogenina wykazuje silne wiasciwodei antymikrobowe {Singh 1 wsp.
2013, Vitellogenin from the silkworm, Bombyx mori: an effective anti-bacterial agent. PLoS
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ONE 8(9): €73005. doi:10.1371 journal.pone.0073003), preeprowadzenie wszvstkich badan
na owadach fizjologicenie jednorodnych pozwoliloby na poglebiong analize oddzialvwania
testowanych zwigzkdw na kluczowe funkeje #vciowe T molitor,

Strona 33 - Czy wartosei indeksu apoptycmmego przedstawione w Tabeli 4 po podaniu
testowanych zwiazkéw rdenily sie w sposab statystycznie istotny od wartosei kontrolnych?

Strona 78 oraz Rye. 31, 32 - Jaka byla wylegalnosé larw z jaj w kontroli? Czy crerwona

przerywana linia na wysokosci 100% oznacza, 2e z¢ 100% jaj zlozonych preez samice
inickowane roztworem fizjologicanym wylegly sie larwy?

Strona 82 oraz Rye, 33, 34 - Z danvch przedstawionych na rycinach wynika, e jamamarin i

jego analog przyspieszaja wyklucie sie larw o jeden dziefi, chod ogolna ilos¢ wylegajacyeh sie

larw jest mniejsza niz w kontroli. Jak wytlumaczyé zjawisko skrocenia czasu trwania

embriogenezy?

Strong 83 - Czy rzeczywiscic mozna mowié o wspotzalesmosei struktura - aktywnosé? O ile

aktywnosc zwiazku jest uwarunkowana jego struktura, o tyle struktura zwiazku nie wydaje sie

by¢ zalezna od jego aktywnosci.

Strona 91 - Sformutowanie ,....wymaga konwersji fizjologicznych hemocytaw krazacych w

hemolimfie do hemocytéw zdolnyeh do adhezji” rodzi szereg pytan:

Co Doktorantka rozumie pod pojeciem . fizjologiczne hemocyty™?

Czy hemoeyty krazgee w hemolimfie nie sa zdaniem Doktorantki zdolne do adhezji?

Cazy wszystkie typy hemocytow krazace w hemolimfie moga staé sie zdolne do adhexzji?
Obecne w pracy bledy literowe i gramatyczne $wiadezs o pewnym pospiechuy, z jakim

przyeotowywana byla rozprawa.

Powyzsze uwagi nie umniejszajg wartosci merytoryeznej dysertacji, ktdra oceniam
pozytywnie. Autorka w przedstawionej rozpruwie doktorskiej wvkazala umigjetnosé
rozwigzywania postawionych zadan naukowych, dobre opanowanie metod badawezyeh oraz
majomos¢ pismiennictwa. Uzyskane przez Doktorantke wyniki stanowia Jej oryginalne
osiggnigcia i znaczgeo poszerzajg wiedze na temat istoinych aspektow oddziabrwania
alloferonu i jamamarinu a tak2e ich pochodnyeh, na kluczowe funkeje zvciowe Tenebrio

malitor,

Stwierdzam, ze preekazana mi do recenzji dysertacja doktorska mgr Karoliny Walkowiak-
Mowickiej pt.: . Aktywnodé fizjologiczna peptydéw jamamarinu i alloferonu oraz ich

peptydomimetykow u chrzaszeza Tenebrio molitor L. w pelni odpowiada WYMaganiom
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okreslonym w ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym i wnioskuj¢ o dopuszczenie

Autorki te] rozprawy do dalszych, preewidzianych ustawa. etapdw preewodu doktorskiego.

=
Warszawa, 30.07.2019 Prof. dr hab. Miﬁ-s!awa Irena Bogus
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pl.: wAktywnosé fizjologiczna peptydéw jamamarinu i alloferonu oraz ich
peptydomimetykdow u chrzaszeza Tenebrio molitor L."

Szkody gospodarcze wyrzadzane preez owady, zagrozenic zdrowia ludzi i zwierzat
przez groZne patogeny przenoszone przez niekiore gatunki owaddw a take rosngea opomosé
owaddw na klasyezne insektycydy, zmuszajg do ciaglego poszukiwania nowych, selektvwnie
dziatajacych, wydajnych i bezpiecznych dla srodowiska naturalnego sposobdw ograniczania
liczebnodei populacii owaddw szkodliwyeh, Opricz bioinscktycyddw skonstruowanych z
wykorzystaniem naturalnych wrogow owadow takich jak wirusy. bakterie, grevby i nicienie,
wiele badan prowadzonych jest nad mozliwoscia zastosowania peptydomimetykow, czyli
zmodytikowanych chemicznie owadzich peptydow. Szezegdlne zainteresowanie dotyezy
neuropetydow i hormondw peptydowych zaangazowanych w kontrole rozwoju i reprodukcji
owaddw, Modyfikacje chemiczne, jakim poddawane sq natywne peptydy, majg na celu
zwigkszenie ich stabilnodel w warunkach polowych oraz odpornosel na degradacje preez
enzymy owadow. Szezegdlnie intensywnym badaniom w tvm zakresie poddano kininy,
allatostatyny, sulfakininy, pirokininy, tachykininy, miosupresyny. harmony gonadotropowe i
TMOF (irypsin-modulating oostatic factor) oraz ich analogi, Wlasciwosei funkcjonalne
zblizone do interferonu. jakie wykazuje alloferon, peptyd wyizolowany z hemolimfy muchy
Calliphora vicina sklonily do skonstruowania kilku pochodnyeh tego antymikrobowego i
preeciwnowotworowego peptydu. Z zainteresowaniem badaczy spotkal sie rowniez

jamamarain, peptyd wyizolowany z hemolimfy larw émy Amtheraea vamamai,



odpowiedzialny za kontrolowanie procesu diapauzy u tegoe owada i wykazujacy dzialanie
przeciwnowotworowe. Podjecie przez doktorantke badan majacych na celu zbadanie wphywu
alloferonu i jamamarinu oraz ich koniugatéw z nasvconymi kwasami thuszezowymi na
wybrane elementy ukladu odpormnosciowego oraz rozrodczege Tenebrio molitor, jest w pelni
uzasadnione.

Recenzowana praca posiada ukiad typowy dla rozpraw doktorskich i liczy ogétem 122
strony, Obszerny spis literatury zawiera 165 pozyeji. W tekécie zamieszezono 34 ryciny
ilustrujace w zdecydowanej wigkszosci (24 ryciny) wyniki prac eksperymentalnych
prowadzonych przez Dokiorantke,

Czed¢ dodwiadezalng pracy poprzedza teoretyczny Wstep, w ktorym Doktorantka,
opierajac sie na danych pismiennictwa naukowego, przedstawita obecny stan wiedzy na temat
sposobow walki z owadami szkodliwymi prey wiveiu klasveznych insektveyddw,
bioinsektyeyvdow oraz peptyvdomimetvkow z uwzglednieniem zasad projektowania
modyfikacji chemicznych peptyvdow, Dokiorantka przedstawila tex w zwigzly sposdb
najwazniejsze informacje dotyczace ukladu odpomosciowego owaddw oraz budowe
zenskiego ukladu rozrodezego chrzgszeza stanowiacego obiekt badawcezy niniejszej pracy.
Zamieszezone we Wstepie dane zostaly zaprezentowane w sposob kompetentny, wskazujacy
na dobre przygotowanie Doktorantki do realizacji wlasnvch zamierzen badawczych.
Zagadnienia poruszone we Wstepie scisle wiaza sic z doswiadezalng czescig pracy, Cele
pracy zostaly sformufowane prawidlowo | w jasny sposob,

Do realizacji zaplanowanvch badan Doktorantka wyvkorzystata eréinicowana metodyvke,
poczynajac od badania wplywu testowanyeh zwiazkow na ilosé skladanych jaj i
preezywalnodé embriondw 17 molitor, poprzez oznaczanie aktywnoscl oksydazy
polifenolowej, wykrywanie aktywnych kaspaz w hemocytach. pomiar aktywnosci
fagocyviarne) hemocyidw, az do badania ekspresji genu kodujgeego witellogening.

W toku prac eksperymentalnych Doktorantka wykazala, ze alloferon i jamamarin oraz
ich koniugaty z nasyconymi kwasami tluszczowymi: kwasem kaprvlowym (C8:0).
mirystvnowym (C14:0) 1 palmitynowym (C16:0) maja zroznicowane oddziatywanie na uklad
immunologiczny, rozrodezy oraz rozwdj embrionalny T. maolitor. Aplikacja badanych
zwiazkow powodowala:

— zwickszenie ilosci hemocytow aktywnie fagocyvimacych ciala obee,

— rwigkszenie ilosci komdrek apoptveznych,

- indukcje stezeniowo- oraz czasowo-zalernych zmian w akiywnoscl oksydazy

polifenclowe] jak réwniez w procesie nodulacii.
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—  zwi¢kszenie objetodci oocytow terminalnyeh w jajnikach,

—  Wzrost poziomu ekspresji genu kodujacego witellogening w ciele thuszezowym i
jajmiku,

— zmiany w owulacji oraz iloéci skladanych jaj a takize zmniejszenie ilosci

wylegajacych sig larw.

Oceniajac prace przedstawiona mi do recenzji stwierdzam, i2:

praca zostala napisana w sposab przejrzysty i zrozumialy,

szata graficena rozprawy jest staranna,

wstep opisany na 24 stronach stanowi dobre teoretyczne wprowadzenie do
zagadnien bedacych preedmiotem badan Autorki. choé w rozdziale 1.6.
dotyczacym budowy 1 funkcjonowania uktadu odpomosciowego pominiete zostaly
funkeje poszezegdlnych klas hemoeytow w reakejach odpomosciowych, a rodzaje
peptyddw antymikrobowyeh i ich udzial w przeciwdziataniu infekcjom zostaly
potraktowane zbyt lakonicznie,

zadania jakie sobie postawila Doktorantka sa jasno sformulowane,

metody uiyte w badaniach (opisane na 11 stronach) zostaly dobrane w sposéb
wlasciwy, choé w preypadku pomiardw aktywnosci oksydazy polifenolowej (FO)
zastanawia, czemu inkubacje hemalimfy z L-DOPA przeprowadzano na bibule a
ilos¢ powstale] melaniny oceniano na podstawie natgenia zabarwienia pikseli na
skanach bibuly, w efekeie czego aktywnosé enzymu musiata byé przedstawiona w
umownych jednostkach: z reguly zdolnosé PO do przeksztalcania L-DOPA w
melaning oznacza sig spektrofotometrycenie odezylujae absorbancje prezy diugosci
fali 490 nm,

wyniki badan bogato udokumentowane rvcinami zostaly preedstawione na 35
stronach w sposob nie budzacy zastrzelen,

w dyskusji (18 stron) Autorka umicjetnie i w sposdb rzeczowy konfrontuje
uzyskane wyniki z danymi dostepnymi w literaturze fachowej,

bogate pismiennictwo jest whasciwie dobrane i obejmuje aktualng wiedze
dotyczaca poruszanych zagadnien, choé¢ sposob cvtowania znaczaco odbiega od
sposobow powszechnie stosowanych (Autorka odwolujac sie w tekscie do prac
wieloautorskich podaje wylacznie nazwisko pierwszego autora i rok publikacji bez

dodania i wsp™. czy el al.”)



W trakcie analizy rozprawy zauwakylam, e pewne j¢j fragmenty wymagaja korekt.
Strona 12 - Autorka powohijgc si¢ na prace Vilcinskas 1 wsp, 1999 oraz Gillespie 1 wsp. 2000
przedstawia przebieg procesu infekcji greyvbowe] w nastepujacy sposob: , Zarodniki ...
przyezepiaja sig do powierzehni kutikuli i kietkujae wytwarzajg grevbnig, na kidrej powstaja
zarodniki konidialne. Te z kolei kietkujac wrastaja do wnetrza ciala owada i uszkadzajg
stopniowo jego organy wewnetrzne”. W przywolanych pracach, oraz w wielu pracach innych
rivenych autordw, przebieg infekeji opisywany jest w calkowicie odmienny sposdh.
Najwidoczniej autorka pomylita appresorium z grzybnia,

Strona 24 - W rozprawie doktorskie) nalezy uzywac polskiej terminologii. Dlatego w zdaniu:
~Wyizolowany zostal z pierwszego instaru diapauzujacych larw™ nalezalo uzyé okredlenia
~stadium™

Strona 27 - Brak informacii, ze preyvtoczone klasy hemocytow (plazmatocyty, granulocyty,
sferulocyty, cenocytoidy i prohemocyty) sg charakterystyczne dla Lepidoptera. U
przedstawicieli innych reedow sklad hemocytow jest z reguly inny. W rozprawie brak jest
informacil. jakie typy hemocytow zostaty stwierdzone u Tenebrio malitor.

Opisujac hemocyty owadzie uzywamy okreslenia oenocytoidy, poniewaz oenocyty to

zupelnie inne komdrki o innych funkcjach.

Podezas czytania rozprawy nasunglo mi si¢ kilka pytan do Autorki.

Strona 35 - Doktorantka opisuje sposob hodowli ,Owady 2z grup kontrolnych, jak i
eksperymentalnych. trzymane byly w jednakowym stosunku zageszezenia samic do samedw”,
Jaki to byl stosunek i czv snaczaco odbegal od relacyi 1:17

Strong 37 - Czy ostateczne stedenie wstreykiwanveh zwiazkow w ciele owadow bylo ustalane
na podstawie pomiarow czy na podstawic snajomosei objetosci hemolimfy kraggeej w
owadzie? Jakimi metodami okreslano stezenie ostatecezne wstrzyknietveh zwiazkow i/Tub jak
wyznaczano objetosé hemolimfy?

Stropa 39 - Diaczego badania dotverace wplhvwu testowanyeh swigzkdw na funkcjonowanie
ukladu immunologicznego (aktywnosé fagocytarna hemocytdw, indukcja apoptozy w
hemocytach, nodulacja, prawdopodobnie rdwniez aktvwnodé oksyvdazy polifenolowej)
przeprowadzane byvly na samcach, natomiast do badan nad wplyvwem tych zwiazkow na uklad
rozrodezy uevio samic? Czemu wszystkich badan nie przeprowadzono na samicach? Biorge
pod uwage fakt, ze witellogenina wykazuje silne wlasciwosct antymikrobowe (Singh i wsp.

2013. Vitellogenin from the silkworm, Bombyx mori: an effective anti-bacterial agent. PLoS
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ONE 8(9): €73005. doi:10.1371 fournal pone.0073005), przeprowadzenie wszystkich badan
na owadach fizjologicenie jednorodnych pozwelitaby na poglebiona analize oddzialywania
testowanych zwigzkdw na kluczowe funkeje zvciowe 1) malitor,

Strona 53 - Czy wartodci indeksu apoptycznego przedstawione w Tabeli 4 po podaniu
testowanych zwigzkdw roznily sic w sposib statystyeznie istomy od wartosci kontrolnyveh?

Strona 78 oraz Rye, 31, 32 - Jaka hyla wylegalnose larw Z jaj w kontroli? Czy czerwona

preerywana linia na wysokosci 10096 oznacza, ze ze 100% J4j zlozonych przez samice

inickowane roztworem fiziologicznym wylegly sie larwy?

Strona 82 oraz Ryve. 33, 34 - 7 danych przedstawionych na rycinach wynika, ¢ jamamarin i

jego analog przyspieszajg wyklucie sie larw o jeden dzien, choé ogolna ilos¢ wylegajacych sie

larw jest mniejsza niz w kontroli. Jak wythimaczy¢ zjawisko skrocenia czasu trwania

embriogenezy?

Strona 83 - Czy rzeczywiscie moina mawic o wspolzaleznosei struktura - aktywnosc? O ile

aktywnosc zwigzku jest uwarunkowana jego struktura, o tyle struktura zwiazku nie wydaje sie

by¢ zaleina od jego aktywnosci.

Strona 91 - Sformulowanie ... wymaga konwersji fizjologicznych hemocytow krazacych w

hemolimfie do hemocytow zdolnych do adhezji” rodzi sZereg pytan:

Co Doktorantka rozumie pod pojgciem | fizjologiczne hemocyty™?

Czy hemocyty krazace w hemolimfie nie sa zdaniem Doktorantki zdolne do adhezji?

Czy wszystkie typy hemocytow krazace w hemolimfie mogy staé sig zdolne do adhezji?
Obecne w pracy bledy literowe i gramatycene $wiadeza o pewnym pospiechu, z jakim

preygotowywana byla rozprawa,

Fowyzsze uwagi nie umniejszaja wartodei merytorveznej dysertacji, ktora oceniam
pozylywnic, Autorka w przedstawionej rozprawie dokiorskiej wykazata umiejetnoss
rozwigzywania postawionych zadan naukowych, dobre opanowanie metod badawczych oraz
znajomose pismiennictwa. Uzyskane preez Doktorantke wyniki stanowia Jej oryginalne
osiggnigcia | znaczyco poszerzajg wiedze na temat istotnych aspekiow oddziabywania
alloferonu i jamamarinu a tak#e ich pochodnyeh, na kluczowe funkeje zvciowe Tenebrio

medifor,

Stwierdzam, #e przekazana mi do recenzji dysertacja doktorska mgr Karoliny Walkowiak-
Nowickiej pt.: .Aktywnosé fizjologiczna peptydéw jamamarinu i alloferonu oraz ich

peptyvdomimetykow u chreaszeza Tenebrio molitor L. w pelni odpowiada wymaganiom
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okreslonym w ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym i wnioskujg o dopuszczenie
Autorki tej rozprawy do dalszych, przewidzianyeh ustawa, etapoéw preewodu doktorskiego.

/’za‘w

Warszawa, 30.07.2019 Prof. dr hab. Miegzystawa Irena Bogus





